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Člověk a příroda 

FYZIKA 6. ročník
Kompetence, které se během výuky mohou plnit:

Kompetence k učení 
�� vyhledává a třídí informace a na základě jejich pochopení, propojení a  

         systematizace je efektivně využívá v procesu učení, tvůrčích činnostech a  

         praktickém životě 
�� operuje s obecně užívanými termíny, znaky a symboly
�� samostatně pozoruje a experimentuje
Kompetence k řešení problémů 
�� vyhledá informace vhodné k řešení problému, využívá získané vědomosti a  

         dovednosti k objevování různých variant řešení
�� ověřuje prakticky správnost řešení 
Kompetence komunikativní 
�� formuluje a vyjadřuje své myšlenky a názory v logickém sledu, vyjadřuje se 
         výstižně, souvisle a kultivovaně v písemném i ústním projevu  
�� rozumí různým typům textů a záznamů, obrazových materiálů, zvuků a
         jiných informačních a komunikačních prostředků
�� využívá informační a komunikační prostředky a technologie pro kvalitní a
         účinnou komunikaci s okolním světem  

Kompetence sociální a personální 
�� účinně spolupracuje ve skupině, podílí se na vytváření pravidel práce v 
         týmu 

�� podílí se na utváření příjemné atmosféry v týmu 

�� přispívá k diskusi v malé skupině i k debatě celé třídy 
Kompetence občanská 
�� chápe základní ekologické souvislosti a environmentální problémy 
Kompetence pracovní
�� používá bezpečně a účinně materiály, nástroje a vybavení, dodržuje 
         vymezená pravidla
�� přistupuje k výsledkům pracovní činnosti nejen z hlediska kvality a 
         funkčnosti, ale i z hlediska ochrany svého zdraví i zdraví druhých,
         ochrany životního prostředí i ochrany kulturních a společenských hodnot 
HISTORIE FYZIKY, JEJÍ VÝZNAM A MÍSTO V SYSTÉMU VĚD
(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 1-2)
cíl: pochopit souvislost pojmů  lidé - příroda - poznání

Lidé pozorovali různé přírodní úkazy už v pravěku. Počátky fyziky spadají do dob 
1. vyspělých civilizací: Egypt, Mezopotámie, Indie, Čína, Aztékové, Mayové, Inkové
Největší rozvoj nastal v době rozmachu Řecka
a Říma.
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Přiřaď jednotlivé obr. Egypťanům, Mezopotámii, Aztékům a Mayům, Inkům, Řekům, Římanům:
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Název fyzika vznikl v Řecku, kde slovo 

fysis (φιϐιϐ) má význam příroda.

Fyzika je tzv.přírodní věda.

Fyzika zkoumá různé děje a jevy v přírodě, proč se dějí, jakými pravidly se řídí a jak by je člověk mohl využít ve svůj prospěch.
Součástí fyziky jsou např.:
Mechanika……….zkoumá pohyb

Optika……………zkoumá světelné jevy

Akustika………….zkoumá zvuk

Termika…………..zkoumá teplo

Elektřina………….zkoumá elektrické jevy

Magnetismus……..zkoumá magnety

Jaderná fyzika……zkoumá atomy
OBJEVY A OBJEVITELÉ
(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 1-2)
cíl: pochopit souvislost pojmů lidé - příroda - poznání

V historii lidstva bylo učiněno mnoho významných objevů a vynálezů. 

U mnohých vynálezů neznáme jejich autory, svědčí o nich pouze vykopávky, např.

Egypt…………..zámky na dveřích
Mezopotámie…..záchod s vodou
Čína……………kompas
Řecko………….vrhací stroje, páka

např.
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Později už objevitele známe. Mezi nejslavnější patří např. 

(doplň ke každému vědci národnost a jeho oblast bádání z této nabídky:

Angličan, Ital, Němec, Angličan, vesmír, teorie relativity, kyvadlo, gravitace)

Galileo Galilei [galileo galilej]……………….

Isaac Newton [izák ňútn]……………………..

Albert Einstein [albert ajnštajn]………………

Stephen Hawking [stýfn hóking]……………..

Kdo je kdo?
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NOBELOVA CENA
cíl: pochopit souvislost pojmů lidé – příroda - poznání

Alfréd Nobel (1833-1896), Švéd
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závěť: „Já, podepsaný Alfréd Nobel, odkazuji celé své bohatství těm, kteří nejvíce pomohli svými objevy lidstvu,…“

Nobelova cena

· uděluje se od roku 1901
· uděluje se za F, Ch, lékařství, literaturu a mír, za ekonomii
· předává ji švédský král ve Stockholmu
· velikost finanční odměny závisí na výši úroku švédské banky, kam Nobel uložil své jmění

· 1.NC udělena v r.1901 Němci Roentgenovi
· naše NC – za chemii...Jaroslav Heyrovský
                  za literaturu…Jaroslav Seifert 

TĚLESO A LÁTKA
(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 5-13)
cíl: naučit se rozlišit, zda těleso je z látky pevné, kapalné a plynné, na základě experimentů si osvojit společné a rozdílné vlastnosti látek

TĚLESO je osoba, zvíře, rostlina nebo věc, která má TVAR, ROZMĚRY a POLOHU  
např……………………………………….

Tělesa jsou složena z LÁTEK

Rozlišujeme látky PEVNÉ…………….

                              KAPALNÉ………...

                              PLYNNÉ…………..

                              (a PLAZMA)………
Vlastnosti pevných látek:

· vlastní tvar

· nesnadno se dělí
· mohou být křehké, pružné, tvárné, tvrdé, tavitelné, mohou vést elektrický proud, mohou být přitahovány magnetem

Vlastnosti kapalných látek:
· snadno dělitelné

· dají se přelévat (tzv.tekutost)

· nemění objem

· téměř nestlačitelné

· v gravitačním poli Země zaujímá hladina vodorovnou polohu

· vypařují se

· ve spojených nádobách vystoupá hladina všude stejně vysoko

Vlastnosti plynných látek

· snadno dělitelné

· dají se přelévat

· mění objem

· mění tvar podle tvaru nádoby

· stlačitelné a rozpínavé

ČÁSTICOVÉ SLOŽENÍ LÁTEK
(učebnice PRODOS, F1-2.díl, str. 20-30)
cíl: pochopení podstaty jevů, kterými nepřímo dokazujeme částicové složení látek

Látky jsou složeny z částic, které se nazývají atomy a molekuly.

Atomy – malé, dále nedělitelné, pouhým 

               okem neviditelné částice
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    Řecko – Démokritos
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Molekuly – vznikají spojením atomů
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Stavba atomu:
                          [image: image22.png]atomovy obal

atomové jadro

. proton - nositel kladného elektrického naboje
() neutron - je elekiricky neutraini (nem el. néboj)

@ elekiron - nositel zaporného elektrického naboje




Atomové jádro                                                  
· je uvnitř atomu                                              

· má velmi malé rozměry                                

· je v něm většina hmotnosti z celého atomu 

· působí v něm velmi silné jaderné síly  

· obsahuje protony  p                   
                                           
- obsahuje neutrony  n
   Elektronový obal                                           
·   je kolem atomového jádra

·   není přesně ohraničen (oblak)

-   obsahuje elektrony  e

Neutrální atom - počet protonů je stejný  

                            jako počet elektronů
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Iont - počet protonů je jiný jako počet 
          elektronů
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Prvek - látka složená ze stejného druhu 

             atomů

Periodická tabulka prvků  
- každý prvek zde má svoje místo a 
  značku, např. kyslík…O   
                        dusík…N
                        vodík…H

                        uhlík…C
· vytvořil ji Rus Mendělejev [image: image26.jpg]
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Chování částic:
1. Neustále a neuspořádaně se pohybují-

   Brownův pohyb
2. Jsou mezi nimi mezery

3. Částice jedné látky pronikají mezi částice druhé látky -  difúze  
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Uspořádání částic v látkách
1.  Pevné látky
a) částice jsou uspořádány pravidelně –

      do mřížky

      (krystalické látky - led, sůl…)
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b) částice jsou uspořádány nepravidelně
      (amorfní látky - sklo, vosk, asfalt,…)
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c) síly mezi částicemi jsou velké

2.  Kapalné látky 

a) částice látky nevytvářejí žádné pravidelné uspořádání 

b) částice na sebe působí silami, které 
jsou menší než u pevných látek

Plynné látky
a) částice látky nevytvářejí žádné pravidelné uspořádání 

b) částice na sebe působí malými 

c) molekuly jsou od sebe velmi vzdálené
Vzájemné působení těles
(učebnice PRODOS, F1-2.díl, str. 10-12)
cíl: pochopit vzájemnost silového působení mezi tělesy, v konkrétní situaci umět poznat, které síly na těleso působí

Všechna tělesa na sebe navzájem působí

SILAMI.

značka síly……F

jednotka síly…N (newton)

měřidlo………siloměr

Druhy sil – např.gravitační

                           jaderná

                           elektrická

                           magnetická aj.
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GRAVITAČNÍ SÍLA
 (učebnice PRODOS, F1-2.díl, str. 12-14)
cíl: naučit se porovnávat velikost gravitační síly mezi tělesy s různou hmotností a vzdáleností
                                               Isaac Newton 
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* MDCXLIII

+ MDCCXXVII

(kolika roků se NEWTON dožil?)
Kolem každého tělesa existuje GRAVITAČNÍ  POLE, v něm působí GRAVITAČNÍ SÍLA.
· tělesa se pomocí ní přitahují
· její velikost závisí na
 a) hmotnosti těles
      b) vzdálenosti těles 
   např. malá grav.síla je mezi: ……….
             velká grav.síla je mezi: ………

[image: image38.jpg]



Kolem Země existuje silné gravitační pole, v němž gravitační síla přitahuje tělesa ležící

na nebo nad povrchem Země.

Tato gravitační síla směřuje do středu Země.
                     [image: image39.png]



(Na Měsíci je gravitační síla 6x menší než na Zemi.)
ELEKTRICKÁ SÍLA
(učebnice PRODOS, F1-2.díl, str. 15-17, 31-47)
cíl: naučit se na konkrétních příkladech jevů ukázat elektrické vlastnosti látek

· starověké Řecko, rozvoj 18. a 19. stol.
· ELEKTRON = řecky jantar
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· stavba atomu:      
[image: image41.png]-

atomovy obal





 
	atomové jádro obsahuje
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	protony
	mají kladný elektrický náboj
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	neutrony
	jsou elektricky neutrální

	atomový obal
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	elektrony
	mají záporný elektrický náboj


Zelektrování (nabití) tělesa
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1. třením - např. ebonitová tyč a liščí ohon,
[image: image96.png]£



           pravítko a vlasy,

           prsty a igelit,….

   INCLUDEPICTURE "http://www.zslado.cz/vyuka_fyzika/e_kurz/8/elktrickynabojpole/elektrickynabojpolesoubory/obr_1.GIF" \* MERGEFORMATINET 
2. dotykem - např.nabitá tyč a elektroskop 
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Kolem nabitých těles existuje ELEKTRICKÉ POLE, v něm působí ELEKTRICKÁ SÍLA, která má přitažlivý i odpudivý charakter: 
Souhlasně  zelektrovaná  tělesa se 
odpuzují
[image: image47.png]+— O
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Nesouhlasně zelektrovaná  tělesa se 

přitahují
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Elektrický náboj se může pohybovat. Pokud se pohybuje podle určitých pravidel, vzniká elektrický proud.

Elektrický proud je „poháněn“ zdrojem napětí (např.tužková baterie).

Podle schopnosti vést elektrický proud dělíme látky na

a) elektrické vodiče………………….

b) elektrické nevodiče (izolanty)…….
…………………………………….
Elektrický obvod

např.
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Schématické značky základních součástek:
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	ampérmetr
	[image: image98.png]



	elektrický článek

	              

	uzel

	

	pojistka

	
	baterie 
el. článků
	
	galvano-metr

	
	cívka
	             

	uzemnění

	
	spínač
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	zdroj stejnosměr-

ného napětí

	
	rezistor
	

	zdroj střídavého napětí

	

	žárovka
	

	transformá-tor



	
	vodič
	
	voltmetr


MAGNETICKÁ SÍLA
(učebnice PRODOS, F1-2.díl, str. 1- 9)
cíl: naučit se na konkrétních příkladech jevů ukázat magnetické vlastnosti látek

Magnetismus 
= schopnost tělesa přitahovat předměty 

   z feromagnetických materiálů

   (např. ocel, železo, nikl, kobalt)
· rozdělení magnetů 

a) přírodní = nerost magnetovec

[image: image54.jpg]



b) umělé = ferity
(tvar tyče, válce, podkovy, koule)

[image: image55.jpg]
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· části magnetu – 2 póly a mezi nimi  
                          netečné pásmo

[image: image57.png]severni pol magnetu jiZni pol magnetu

netecné pasmo




- okolo magnetu působí MAGNETICKÁ 

  SÍLA v tzv. MAGNETICKÉM POLI
  (důkaz: železné piliny, které se položí do 

   tvaru oblouků = magnetické indukční 
   čáry)
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Vzájemné silové působení magnetů
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	   souhlasné póly se 

      odpuzují

	
	   

	[image: image60.png] @p> <« By




	nesouhlasné póly se   


                   
přitahují
Magnetické pole (MP) Země

- magnetické póly nejsou totožné se zeměpisnými
  póly

- magnetické póly se na zeměkouli stěhují

- využití MP Země – kompasy, buzoly

[image: image61.png]



V současné době              ne[image: image62.png]Jizni magneticky pal

severni zemapisny pal

severni magneticly pal
jizni zem&pisny pol



ní nikdo schopen říci, jak dlouho

Magnetizace

= přeměna tělesa z feromagnetické látky 
   na magnet

    a) dočasně – tzv. magneticky měkká ocel
    b) trvale – tzv. magneticky tvrdá ocel
    (využití: diskety, disky, platební karty, 
                  magnetická rezonance)
[image: image63.jpg]



FYZIKÁLNÍ VELIČINY
(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 14)
cíl: naučit se ukázat přibližnou velikost běžně používaných jednotek veličin, vzájemně převádět běžně používané jednotky veličin, měřit veličiny běžnými měřidly, odhadovat hodnoty veličin

· fyzikální veličina = každá vlastnost tělesa,
                                kterou lze změřit  
- fyzikální veličina má  - název
                                      - značku

                  - jednotku
DÉLKA
(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 15-22)
cíl: naučit se ukázat přibližnou velikost běžně používaných jednotek délky, vzájemně  převádět  běžně  používané  jednotky  délky,  měřit délku běžnými měřidly, odhadovat hodnoty délky

značka…d, l

jednotka …metr [m]

(ostatní…mm, cm, dm, km, astronomická 

               jednotka = 150 miliónů km,

               světelný rok = 10 biliónů km
  historické…palec, píď, stopa, loket, dvojkrok
  cizí …yard, míle)
délková měřidla – pravítko, krejčovský metr, posuvné měřidlo, mikrometr, příložník, svinovací metr, ocelové pásmo, ultrazvukový měřič vzdá-lenosti  
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OBJEM

 (učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 23-30)
cíl: naučit se ukázat přibližnou velikost běžně používaných jednotek objemu, vzájemně  převádět  běžně  používané  jednotky  objemu,  měřit objem běžnými měřidly, odhadovat hodnoty objemu

Objem je část prostoru, kterou zaujímá každé těleso.

značka…V

jednotka … m3  (metr krychlový( 

                    = lidově kubík
(ostatní…mm3,cm3, dm3, km3
                         ml, cl, dl, l, hl

historické…vědro, máz, věrtel, žejdlík

cizí…pinta, gallon, barrel-oil)
měřidla… odměrka, kbelík, kanystr, odměrné
                 válce, kádinky, baňky
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Měření objemu v praxi 

objem válce motoru (kubatura), průtok řek, lékařství (očkování), těžba nerostných surovin, potraviny v obchodě
HMOTNOST

 (učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 31-38)

cíl: vzájemně převádět běžně používané jednotky hmotnosti, měřit hmotnost běžnými měřidly, odhadovat hodnoty hmotnosti
značka…m

jednotka…kg  (kilogram( 

 (ostatní…mg…miligram 
                g…gram

               dkg = dag…dekagram

                q…metrický cent (metrák)

                t…tuna
 historické…žok, hřivna

 cizí …libra, unce)
 měřidla – rovnoramenné váhy, digitální
 váhy, osobní váhy, nákladní váhy, poštovní váhy
  [image: image75.jpg]
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Zjisti z učebnice význam slov

netto, brutto, tára
ČAS

(učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 45-51)
cíl: vzájemně převádět běžně používané jednotky času, měřit čas běžnými měřidly, odhadovat hodnoty času
značka…t

jednotka…s(sekunda( 

 (ostatní…min = minuta

                    h = hodina

                    d = den)
Měřidla – stopky, náramkové hodinky,

                 atomové hodiny, metronom,

                 kapesní hodinky, přesýpací 
                 hodiny, sluneční hodiny, minutky, 

   vodní hodiny, svíčkové hodiny

    [image: image79.jpg]
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TEPLOTA

 (učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 52-60)
cíl: naučit se měřit teplotu běžnými měřidly

značka…t

jednotka…°C (stupeň Celsia( 

(vědci…K (stupeň Kelvina(
  cizí… °F (stupeň Fárnhajta( )

měřidla…teploměry - bimetalové, lékařské, 
   venkovní, laboratorní
Činnost teploměrů je založena na teplotní roztažnosti látek (rtuť, líh, kovy).

Látky všech skupenství s rostoucí teplotou objem zvětšují, při ochlazování ho zmenšují.
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Významné teploty:
0°C…bod mrazu (teplota tuhnutí vody)
100°C…bod varu vody
-273°C…absolutní teplota (tj.0K, při ní se 
               zastaví pohyb částic látky)
HUSTOTA

 (učebnice PRODOS, F1-1.díl, str. 39-44)
cíl: naučit se porozumět vztahu mezi hustotou, hmotností a objemem při řešení praktických problémů, vzájemně převádět běžně používané jednotky hustoty

Hustotou vyjadřujeme hmotnost částic v 1 m3 látky.
značka…. ρ   (ró(
jednotka…kg/m3 (kilogram na metr krychlový( 

                 (ostatní…g/cm3)
  převodní vztah:          1000  kg/m3 = 1  g/cm3
                              př. 500 kg/m3 = 0,5 g/cm3
                                     7,8 g/cm3 = 7800 kg/m3
                                       1 g/cm3 =           kg/m3
                             11 300
 kg/m3 =            g/cm3
měřidla – hustoměry
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